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(§) Vorrichtung rn'rt einer Brennkraftmaschine und mit einem Brennstoffeellensystem 
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(§) Gegonstand dor Erfindung 1st eine vbrrichtung mrt ei- 
ner Brennkraftrnaschine (1) und einen Brennstoffzellensy- 
stem (2). Bei den Aggregaten srnd erne Reihe von Bautei- 
len wie Kuhler, Abgasanlage und Luftfilter gemeinsam. 
Das Brennstoffzeilensystem wFrd von Abgasen ausge- 
hefzt, die von elnem Brenner und/oder der Brennkraftrna- 
schine erzeugt werden (Fig. 1). 
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Bescbreibung 

Die Erfindung beziehc sich auf cine Vorrichtong mit einer 
aus einem Tank mit flussigen KraftsGoff vexsorgten Brenn- 
kraftmaschine fur die Erzeugung mechanise hex Encxgie und 
mil einem BreanstoSzeQensystem, das im Bctrieb der 
Brennkruftmaschine elektxische Enexgie wenigstens fur die 
2 ura Betrieb der T^rRnnyr afr m^g^h ^n^ vorgesehenen elektxi- 
scbea Einrichtungen erzeugt und mit einer PufTexbarterie 
verbuodea isL 

Es is; bereits eia von eiaer Brennkruftmaschine angetrie- 
benes Fahrzeug der eingangs genannten Art bekannt das ein 
Brennscoffzellenaggiegat cnthalX das die eletarischen \fcr- 
braucber des Fahrzeugs mit elektriscber Energie versorgt 
nod unabhangig vom Betrieb der Brerinkraftmaschine akri- 
vierbar ist Das Biennstoffzellenaggregat versorgt auch die 
Brennkraftmascbirte mit elektriscber Energie. Mit dem 
Brermstofrzellenaggregat 1st eine Batterie verbunden, die 
beim Anlassen des Verbrennungsmotars Strom abgibt und 


kurzzeitige 


Spitzenbelastungen 


(DE 197 03 171 Al). Die BrennstofEzelle wird bei diesem 
bekannten Fahzzeug mit Wasserstoff aus einem Tank Oder 
indirekt duxefa Rc formic rung flOssiger oder gasfoxmiger 
Krafts Log" Qber eine gesteuerte Drossel versorgt Die Versor- 
gung der Brennstotrzelle mit Keaktionslutt erfolgt uber ci- 
ne n Verdi cbter mit nacbgescbalteter DrosseL 

Bekannt ist auch ein von eioex Brennkraftmascbine ange- 
triebenes Kraftrabrzeug, das anstelie einer lichtmaschine 
ein Brennstorrzeliensystem aufweist, das die elektrische 
Energie zum Betreiben von Verbraucbem unabhangig von 
der Drehzahl der Brenn kraftmaschine zur Verfugimg steflx 
Bed diesem Xrartfahrzeug wird die Breonkraftmascnine mit 
ftUssigem Kxaftstoff versorgt Aus dem flussigen Kraftstoff 
wird Wasserstoff fiir den Betrieb des Brennstofrzellensy- 
s terns abgetrennt Es wird nur ein Ibil des Wassexs toffs aus 
dem Kraftstoff abgetrennt Die vexbleibenden Krafts toffbe- 
standteile werden in der Brenri kraTir nascniae weiterverwer- 
tet, indem gasfbrmige Bcstandteile der Brennkrafxmaschine 
direkt Uber einen GemiscbbiLder zugeftthrt werden. In der 
Vcrsorgungsleitung zur Brennstotrzelle ist ein HrZwi- 
scbenspeicher vorgesehen, aus dem die Brennstotrzelle 
beim Fahrzeugsstart versorgt wird. Eine Batterie ist zum 
Starten des Brenn storrzeUeusy stems und/oder einer Spaltan- 
lage zur Abtrennung des Wasserstofrs aus dem flussigen 
Krafts toff vorgesehen (DE 195 23 109 Al). Hiervon gebt 
die Erfindung aus. 

Bekannt ist weaterhin ein Krafrrahrzeug mit einem Ab- 
gaswarmetauscher, der im Betrieb einer Verbrennungsma- 
s chine standig im deren Abgasstrom liegt Der Abgaswar- 
metauscber ist ein zentraler Warmetauscher, der ein Fluid 
au&eizt das zu sekundaren Warrnetauscher transportiert 
wird, die verse hi edene Einheiten im Kraftfahrzeug aufhei- 
zen (DE 195 37 801 Al). 

SchheBlich ist eine Abgasanlage mit Warmetauscber ei- 


schxiebenen Art erfindungsgemaS dadurch geldst daB im 
Brermstoffzellensystem irtinricsrens ein Warmetaus chex, 
uber den dutch Verbrennung des flussigen Krafts toffs eat- 
stebende Abgase der Brenn kraftmaschine oder Heizgase 
5 leitbar *i~nH t nrtA mindestens ein ^mp pj^rorsensor voxgese- 
hen sind und daB bei Erreicben der vom lbmperatursensor 
gemessenen, fur das Arbeiten des Brennstoffzellensys terns 
ausreicheaden Betriebstemperatur die Leitung von Abgasen 
oder Heizgasen Qber den Warmetauscher unterbrochen 
to wird. Das Brexinstoffzellensystem erreicht durcb die Auf- 
heizung mitteis der Abgaswarme oder des Heizgases seine 
Betriebstemperatur scbneller und beginnt zu arbeiten, so 
daB die Pufferbatterie weniger beansprucht wild, z. B. weil 
sie die Warmezufunr nicbt alleine erbringen muS sondem 
15 ggf. nur einen Rest im Hocbtexnperaturbereich. Es reicht da- 
her eine Pufferbaiterie mit geringer KapazUat fiir den Eigen- 
bedarf des Verbrennungsmotars bis zur Betriebsaufoahme 
des Brennstorxzeilensystems aus. Nach dem Erreichen der 
Betriebstemperamr des BrennstofEzellensys terns wird der 
abdeckt 20 HeLB- oder der Abgasstrom Qber das Brermston c zellensystem 


50 


unterbrochen und direkt z. B. der Abgasanlage zugefuhrt 
Die vom Brennstofrzcilensystem im Betrieb erzeugte 
Warme sorgt dann fur die Aufrechterhalrung der Betriebs- 
temperatur 

Eine zweckmaBige Ausfuhrungsform besteht darin, daB 
das Brennstof&xllensystem und die Biennkraftmaschine an 
einen gemeinsamen Kuhler angeschlossen und mit einer ge- 
meinsamf.n Abgasanlage verbunden sein kdnnen. Durcb die 
gemeinsame Ausnutzung von Kompooenten ergibt sich ein 
geringer gexStetechnischex Aufwand. 

Bei einer bevarzugten Ausfiirirungsform ist die Brerm- 
kraftmas chine mit ihren Auslafl fur Abgase an den Warme- 
tauscber angeschlossen, der durcb einen Bypass zwischen 
dem AuslaB fur die Abgase und der Abgasanlage uberbruck- 
bar ist Die heiBen Abgase der Brennkraftmaschine werden 
bei dieser Ausfuhrungsform fur die Aufheizung des Brenn- 
storrzellensys terns ausgecutzt Nach dem Starten des Ver- 
brennungsmotors erreicbt die Brennstafrzelle daber in rela- 
tiv kurzer Zeit ihre Betriebstemperatur 

Bei einer anderen zweckmaBigcn Ausfuhrungsform ist 
ein Brenner fur eine Vbrheizung oder eine Standheizung, der 
mit flussigem Kraftstoff versorgt wird, mit einen Abzweig 
fllr HeiBgas an den Warmetauscber angeschlossen, der 
durch einen Bypass zwischen dem Abzweig und der Abgas- 
anlage der \brheizung uberbrilckbar ist Es kazm vorteilhaft 
sein, wenn Standbeizung und Warmetauscher zu einer Bau- 
einheh zusammengefaBt sind. 

Es ist gunstig, wenn die Brennkraftmaschine und das 
BrennstofEzeUensystem gemeinsam an ein Luftfilter ange- 
schlossen sind, urn den geratetechnischen Aufwand der fur 
den Betrieb der bei den Aggregate notwendig ist, nocb wei- 
ter zu vermindem. 

Insbesocdere sind die Brennkrarmiascnine und das 
BrennstofrzeUensystem gemeinsam an eine Elraftstoff- 


ner Verbrermungskrafmiaschine bekannt bei der eine Zu- 55 pumpe angeschlossen. D^ Anzabl der HiL& aggregate fur 


satzheizung zusStzlicb Heizgase Qber den Warmetauscher 
einem Katalysator zufQhrt Durch dec. Warmetauscber wird 
dem Heizgasstrom Warme entzogen, um eine tiberhirzung 
des Kataly sators zu vermeiden (DE 1 95 37 800 A 1). 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine \fczrich- 
cung mit einer Brennkraftmaschine und mit einem elektri- 
sche Energie zurnindest fur den Eigenbedarf der Brennkraft- 
maschine erzeugenden Brennstofl&eDensystem dahinge- 
hend weiterzuentwickeln, daB der fur den Betrieb der 


die Brennkrarmiaschine und das Brennstofize liens ysiem 
wird durch diese Ausfubrnngsform T" <at 7ti^h reduziert 

Bei einer besonders zweckmaBigen Ausfuhrungsform ist 
einer im BrennstofrzeUensystem Yorgesebenen Gaserzeu- 
gungseinrichtung, die von flQssigem Kraftstoff Wasserstoff 
fur den Betrieb einer Brennstofrzelle abspaltet, eine H7- 
Trennanlage nachgeschaltet, die Qber eine Entsorgungslet- 
tung fur verbliebene ElraftstoffbestandteUe mit einem Zwi- 
schenspeicber verbunden ist der an die Brennkraftmaschine 


Brcnniu^fmiaschiDe und des Brenn^ottzeUensystems erfor- 65 bei deren Betriebstemperatur und/oder in deren boherem 

derliche Aufwand wesentiich reduziert und das Betrieb sver^ Lastbereich anschKeflbar ist. Die nach der Abstaining vom 

halten verbessert wird. Wasserstoff verbleSbenden Reaktionsprodukte werden bei 

Das Problem wird bei einer Vorrichtung der eingangs be- dieser Ausfunrungsform zwi schengespeichext und bei be- 
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sdmmten Berriebszustanden der Brennkraftmaschine zuge- 
ftihrt Bei diesea Berriebszustanden ist die Zundfanigkeit 
des aus dem Krafts toff und den Reaktioosproduktcn erzcug- 
ten Gcmischs mit Sicherheii gegeben. Da die Reaktionspro- 
dukte nicht in den Tank zuriickgefuhrt werden, wird vennie- 
den, da£ die Zundfahigkeit des Kraftstoffs im lank im Laufe 
der Zeit einen fur eicwandfreien Motorbetrieb notwendigen 
Wert unterschreitet 

Die Brennkraftmascbine Vann insbesondeie eine elektro- 
motorische Ventilsteuerung autweisen, Eine derartige Ven- 
tilsteuerung hat einen hoben Strombedarf, der vom Brean- 
stofPzeUensystem auch bei niedrigen Motcrdrehzahlen in 
ausreichendem Umfang bereitgestellt wird. Es eriibrigt sich 
daher tin fur eine hohe Leistung ausgelegter Generator, der 
Motorlcistung beansprucht, ein hohes Gewicht hat und ei- 
nen grofien Raum bendtigt Zudem muB die Ausgangss pan- 
ning des Generators an die von der \fentilsteuerung bend- 
rigte Spannung mit ein em XJmrichter angepaBt werden, der 
zus&zlichen Aufwand bedeutet Durch den Einsatz eines 


schaltbar ges taller sein. So ist eine teiiweise Vorheizung des 
einen durch das andere System mdglich. 

Die Brennkraftmaschine 1 wird aus einem Krafts tofftank 
S mit flussigern Kraftstoff versorgt Eine im Zuge der Kraft- 
5 stoffleitung 9 angeordnete Kraftstoffpumpe 10 fordert den 
flussigen Kraftstoff zurn nicht dargesteUten Vcrtciler bzw. 
zur nicht dargesteUten Einspritzpumpe der Brennkraftma- 
schine 1. Die Krafts toffleitung 9 verzwagt sich hinter der 
Kraitstoffjmmiiipe 9 - in Fordcmchtung gesehen - in zwei 
to Lei tun gen 11, 12, yon denen die Leitung U zum Verteiler 
bzw. zur Einsphrzpumpe und die Leitung 12 zum Brenn- 
stoftzellensystem 2 veziSuft, d. h. die Brennkraftmaschine 1 
und das BrennstoffzeUensystem 2 werden aus der gleichen 
Quelle mit der gleichen Pumpe mit Kraftstoff versorgt 
15 Die Reaktionslufr der Brennkraftmascbine 1 wird fiber 
ein Luftfilter 13 angesaugt, das aus gangs sei tig durch eine, 
zwei Zweige 14, 15 aufweisende Rohr leitung mit der Brenn- 
kraftmascbine 1 und dem Brennstoffizellensystem 2 verb lin- 
den ist Das Luftfilter 13 ist somit im BeispieL der Brenn- 


BrcnnstorrzeUensysterns bei einer Brenrikraxunaschine mit 20 kraftmaschine 1 und dem BreiuistorrzellerisysTem 2 gemein- 
elektromotorischer Ventilsteuerung werden die vozstehend 


beschriebenen Nachteile vermieden. 

Bei einer anderen gunstigen Ausfuhrungsform ist mit der 
Brenntaaftm aschine eine Lichtm as chine verbunden, deren 
Leistung fur Verbraucher wie Zundung, Einspritzung, elek- 
trische Steuerung ohne den erhdhteo Leistnngsbedarf der 
elektromotorischen Ventilsteuerung im unteren Drehzahlbe- 
reich der Br ennkr af tniascrri'ne bemessen ist Die Lichtma- 
schine kann berkftmmlicher Art mit kompaktem Aufbau 
sein. Sie stellt bei einer Stoning des Brennstofrzellensy- 
s terns den Betrieb der Bremikraf rm aschioe zusammen nrit 
der Purrerbarterie auch im niedrigen Diehzahlbereich der 
Brerinkraftrnaschme fUr einen langeren Zeitraurn sichec 

Insbesondere ist eine Steuerung vorgesehen, die den Ver- 
brauch an elektrischer Leistung oder Strom tlberwacht und 
in Abhangigkeit vom Wirkungsgrad der Lichtmascnine und 
des Brennstofizellensystems beim jeweils festgestellten 
Verbrauch das Stromerzeugungsaggregat mit dem hoheren 
Wirkungsgrad bei diesem Verbrauch auf die Verbraucher 
schaltet 

Bei einer bevorzugten AusfQbrungsfarm ist die \brrich- 
tung in einem Kraftfahrzeug angeordnet, das von der Brenn- 
kraftmascbine in herkdmmlicher Weise antreibbar ist 

Die Erfmdung wird im folgenden an Hand eines in einer 
Zeichnung dargesteUten Ausfunrungsbei spiels naher be- 
schneben, aus dem sich weitere Merkmale, Einzelheiten 
und VorteUe ergebeu. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine \forrichtung mit einer Brennkraftmaschine und 
einem Brennstoftzellensystem schematise h in Seitenansicht, 

FJg. 2 nShere Einzelheiten des in Fig. 1 dargestellten 
Bmnnstofrzellensysterns im Schema. 

Eine \fonichtung zur Erzeugung rnechanischer Energie 
enthait eine Brennkraftmaschine 1, z. B. einen mehrzylin- 
drigen Kolbenmotor, und ein BrennstoffzeUensystem 2, das 
eleklriscbe Energie zurnindest ftlr den Eigen verbrauch der 
B rennkr aftmaschine 1 erzeugt die mit elektrischcn Hilfsag- 
gregaten beispielsweise fur Zundung, Einspritzung .und 
Krafts to ffdosierung versehen ist Es handelt skh dabei urn 


Von der Brennkraftmaschine 1 gebt eine Abgasleitung 16 
aus, die sich in eine Leitung 17 und eine Leitung 18 ver- 
zweigt Die Leitung 18 vedauft zu einem Absperrelement 
25 19. Die Leitung 17 vedauft zu einem im Brennstoftzellensy- 
stem 2 angeordneten Gas/G as-W armetausc her, der uoten 
noch nSher beschrieben wird. 

Won diesem Gas/Gas-Warmetauscher im Brennstofrzel- 
lensystem 2 geht eine Rohrleitung 2Q aus, die sich mit einer 
30 Abgasleitung 22 vereinigt, die zu einer Abgasanlage 23 vex- 
Lanft, die der Brennkraftmaschine 1 und dem Brennstoffeel- 
lensystem 2 gemeinsam ist In die Leitung 16 kann ein Vor- 
katalysator 43 eingeschaltet sein, bevor das Abgas des 
Breniikrafotofcellensystem 2 erxekht 

Aus dem BrennstofEzellensystem 2 werden die Reakti- 
onsprodukte, Restluft und Wasserdampf iiber eine Rohrlei- 
tung 24 abgefunrt, die in die Rohrleitung 22 einmOndet 

Tfam Brenns toffxellensystem 2 gebt eine Rohrleitung 25 
aus, tiber die Krafamffbcstandreile nach der Abtrennung 
von Wasserstoff im Brennstoftzellensystem und gegebenen- 
talls Speicherung der Brennkraftmaschine 1 zugeleitet wer- 
den. 

Eine Bait eric 26, ein Akkumulator, ist fiber nicht naher 
bezeichnete Lei tun gen mit der Brennkraftmaschine 1 und 

45 dem Brermstofrzellensystem 2 verbunden. 

Eine Steuerung 27 ist an die Brennkraibnaschine 1, das 
Brenns toSzellens ystem 2, und die Batted c 26 iiber nicht 
dargestellte Leitungen angeschlossen. Die Steuerung 27 
steht mit einem ZundschloB 28 in Verbindung, durch dessen 

so Betatigung die Brennkrafnnaschine 1 gestartet wird, indem 
ein nicht dargeste liter Anlasser von der Ban eric 26 mit 
Strom versorgt wird. Die Steuerung 27 ist weitcrhin Qber 
nicht naher bezeichnete Leitungen mit dem Absperrelement 
19 verbunden. Weitere, nicht dargestellte Leitungen verbin- 

55 den die Steuerung 27 nrit Temperatursensoren in der Brenn- 
kraftrnaschine 1 und dem Brennstof&ellensystem 2 sowie 
mit elektdschen BauteQen im B rennstoffzellens ystenx 
Diese Ban teQe sind unten nMher beschrieben. 


35 


40 


Das Brtnnstoffzellensystem 2 enthait eine. Spaltanlage 

an sich bekannte Hilfsaggregate, die nicht naher dargesteUt 60 29, der fldssiger Kraftstoff durch die Leitung 12 zugefllhrt 

sind. Das Brennstoftzellensystem 2 kann aber auch noch an- wird und die auf an sich bekannte Weise aus dem Kraftstoff 

acre elektrische Verbraucher mit Strom versorgen. Wasserstoff abspaltet In einer der Spaltanlage 29 nachge- 

Die Brennkraitmaschine 1 weist einen Kiihler 3 mit ei- schaltcten Hj-Trennanlage 30 wird der Wasserstoff von den 

nem Ventilator auf. Der Kiihler 3 ist durch Rohdeitungen 4, verbleibenden Kraftstoffteilen abgetrennt. Der abgetrennte 

5 mit dem Motorblock des Verbrennungsmotors 1 verbun- 65 Wasserstoff wird fiber einen Verdichter 31 und eine Drossel 

den. Abzweige 6, 7 der Rchrleirungen 4, 5 veriaufen zum 32 einer Brennstoftzelle 33 zugefuhrt Die von der Rohdei- 

Brennstoffzellensystem 2, das mit der Brermkraftm as chine tung 14 kommende Reakrionshift wird Qber einen Verdich- 

1 den Kiihler 3 gemeinsam bat Die Leitungen fco/inen ter 34 und eine Drossel 35 ebcnfaHs der Brennstoffizelle 33 
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zugefuhrt, bci dcr es sich z. B. um eine PEM-Zelle handelt. 
Die Rohrieitungea 6 und 7 fuhren zu Kflhlcinrichtungen in 
dex BreanstoffeeUe 33 und gegehenenfalls dcr Spaltanlage 
29 und dcr H 2 -Trennanlage 30. "Ober die Rohrleitiing 17 
werdco die heiBen Abgase ggf. uber einen elektrischen Zu- 5 
heizer 21 nachgeheizt und in das Brennstof&cllensystem 2 
geleiiet und gelangen Ober Warrnetauscher 36, 37, 38 in 
Brennstoffzelle 33 und dcr H^TYcnnanlage 30 sowie dcr 
Spaltanlage 29 zur Rohrleitung 20, ubcr die sic das Brenn- 
stoffzellensystem 2 verlassen. Die AbfUhrung der Restluft 10 
und des Reaktionswasser gescbiebt tibcr gangly "die in die 
Rohrleitung 24 einmiinden. Je nach dem Aufbau und der Art 
der Gewinnung des Wasserstoffs sua dem fiussigen Kraft- 
stoff kann auch auf die Warrnetauscher 37, 38 vexzichtet 
werden. Es ist auch moglxch, das Reaktionswasser separat 15 
abzufunren. 

Die Brennkraftmaschine 1 hat vorzugsweise cine elektro- 
motorische Ventilsteuerung, die bed niedrigen Dxehzahlen 
einen hoben Strom verbraucb hat. Dieser Strom verbrauch 
und der Stromverbrauch der Zundung, Einspritzung und ge- 20 
gebenenfaHs einer elektrischen . Kraftstaffdosierung wind 
von dex Brennstaffzclle 33 gedeckt, die auch noch andere 
Verbraucher mit Strom vexsorgen kann. Die Brennstofrzelle 
23 ist durch die Anzahl der einzelneq Zellen und deren 
Scbaltung an den Bedarf der Verbraucher angepafiL 25 

Der nach der Abtrennung des Wasserstofls verbleibcnden 
Krafts toff wird in eioem Zwiscbenspeicher 39 eingespeist 
Der Kraftstoff im Zwischenspeicher 39 wird bei bestumnten 
Beadebszustanden der Brennkraftmaschinc 1 zugefuhrt und 
sofart verbraucht. Diese Betriebszustfinde sind z. B. cine be- 30 
stirnmte Betriebstempcratur und/oder can h6berer Lastbe- 
rcicix Auf diese Weise wird der im lank 8 gespeicherte 
Krafts tofT nicht mit bo her siedenden Bcstandteilen ver- 
rnischt, die die Zundfahigkeit ungunstig beeinflussen. 

Die Brermkxaftmaschme 1 wird rnittels der Battcrie 26 35 
und einen nicht dargestellten Anlasser gestartet Nach dem 
Starten wird das Brennstofifeellensystem 2 durch die Gas/ 
Gas-Warmetauscber 36, 37, 38 von den heiBen Abgasen 
aufgeheizt. Wc nigs tens ein nicht dargesteliter Tempera tur- 
sensor meldet dex Steuerung 27, wenn das Brennstofrzellen- 40 
system 2 seine Betriebstemperatur erreicbt bat. Dann wir 
das Brenns toffzellensy stem 2 in Betrieb gesetzL Im Betrieb 
entsteht Warxne. Deshalb wird das Abspcxrelement 19 ge- 
offnet, so dafi die heiBen Abgase direkt, d h. nicht fiber die 
Warmetauscher 36, 37, 38 zur Abgasanlage 23 gelangen. 45 
Eine Vorrichtung, wie sic im Zusaxnxnenbang mit den Fig. 1 
und 2 beschrieben ist, befindet sich vorzugsweise in einem 
Kraftfahrzeug. Bei. dies cm wird durch die Aufheizung der 
Brennstofizelle 33 scbon in Mittelstxeckenbexrieb ein aus- 
reicheixier Wirkungsgrad erzielt. AuBerdem wird gegenuber 50 
einer Aufheizung der BrennstoxxzeQe durch andere Mittei 
Energie gespart. Auch wir der Heizaurwand fur die Brenn- 
stoffzeue vermindext. 

In manchen Kxafbfahrzeugen ist eine Standheizung vor- 
handen. Die Standheizung kann zusatzlich fur die Erwat- 55 
mung des Brenn stofrznl leasys terns 2 auf Betnebstemperatur 
verwendet werden. In Fig. 1 ist eine Standheizung mit 40 
bezeichnei Die Standheizung erhSlt fur ihren Betrieb flussi- 
gen Xraftstofx* aus dem Tank 8 uber eine Leitung 41. Die 
Heizgase der Standheizung 40 werden fiber eine Rohrlei- 60 
tung 42 in die Rohrleitung 17 eingespcist, von der aus sie in 
das Brennstofxzellensystem 2 gelangen und dieses auf Be- 
triebstemperanir aufheizen. Uber die Rohrleitung 20 und die 
Abgasanlage 23T gelangen die Abgase dann ins Freie. Die 
Standheizung kann aber auch seperat den Warmetauscher 65 
im Brenristotrzellensystem speisen, wodurch eine Abfun- 
rung der HeiBgase getrennt von Abgas system statmndet. 
Da mit lassen sich eventneUe Beeinflussungen seitens des 


Motors vcrmeiden. Im mrmctriflFr^T tensy stem ist dann eine 
eigene Leitung fur die HeiBgase vorgeseben. Diese Leitung 
ist nicht dargcstelk. Eine weitere M&glichkeit besteht Hsmn^ 
einen separaten Brenner vorzusehen, der nur zur Erwar- 
mung des BrennstofxzeUensystexns 2 verwendet wird und 
dessen Abgase bzw. HeiBgas in gleicher Weise wie bei der 
Standheizung 40 entsorgt werden. 

Das Bienn stoffzellensystem 2 ist in der Lage, mit relaiiv 
geringem Aufwand einen hohen Strombedarf zu decken. 
Neben dem Hgenbedarf der Bzenrikraftmaschine kormen 
daher weitere Verbraucher, wie sie in einem Kraftfahrzeug 
vorhanden sind, versorgt werden. Ein solches Kraftfahrzeug 
kann auch noch eine Lichtxnaschine aufweisen, die Hann 
aber nicht fur den hohen Stromverbrauch ausgelegt ist und 
daber bei kompaktexj Abmessungen ein gexinges. Gewicht 
hat Es ist moglich, dafi diese lichtxnaschine eigene Ver- 
braucher speist. Gunstig ist es aber, wenn mit der Steuerung 
der Verbrauch gemessen und in Abbfingigkeit vom ver- 
brauchten Strom diejenige Einheit auf die Verbraucher ge- 
schaltet wird, die bd diesem 'Verbrauch den boheren Wir- 
kungsgrad hat 

Im FaHe einer Stoning bzw. cine Ausfalls dex Brennstoflf- 
zelle kann die kompakte Uebtmaschine m Vtxbmdnng mit 
der Battcrie fur eine gewisse Zeit auch einen hohen Strom- 
bedarf decken. 

Wenn die BrennJarafmiaschine nur kurzzeitig betrieben 
wurde und keine ausreichende Zeit fur eine Nachladung des 
Akkumulatoxs durch die BrennstofFzeUe vorhanden war, 
kann die Brennstofrzelle ggf. nach dem Abschalten des Ver- 
bxennungsmotoxs kurzzeitig im "Nachlauf* betrieben wer- 
den. 

Patentanspruche 

1. Vbrricbtung mit einer aus einem lank mit flQssigem 
Kraftstoff versoxgten Hrenn kmf i iiiflg^Vii'Tw 2ur Erzeu- 
gung mechanischer Energie und mit einem Brennstoff- 
zellensystem, das im Betrieb der Brennkraftmaschine 
elektrische Energie werdgstens fur die ^Jim Betrieb der 
Brermkxaftmaschi ne vorgesehenen elektrischen Ein- 
nchmngen erzeugt und mit einer Pufferbatterie verbun- 
den ist, dadurch gekennzejenjoet, dafi im BrennstofF- 
zellensystem (2) rnindestens ein Warmetauscher (36, 
37, 38), flber den durch Verbreonung des fiussigen 
Kraftstoffs entstehende Abgase der Brexmixaftma- 
schdne oder Heizgase leitbar sind, und rnindestens ein 
Tempera tursensor vorgeseben ^nrf und daB bei Errci- 
cben der vom Ternpcratursensor gemesscnen, fur das 
Arbeiten des Brennslofxzelleosy stems (2) ausreichen- 
den Betriebstemperatur die Leitung von Abgasen oder 
Heizgasen Uber den Warmtauscher (36, 37, 38) unter- 
brochen wird. 

2. Vbrrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Brerinsiofrzellexisystem (2) und die 
Brennkrafbnaschine (1) an einen gemeinsarnen Ktihler 
(3) angeschlossen und mit einer gemeinsamen Abgas- 
anlage (23) verbunden sind. 

3. 'Vbmchtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Brenrikrafuiiaschine (1) mit ih- 
xem AuslaB fur Abgase an den Warmetauscher (36, 37, 
38) angeschlossen ist, der durch einen Bypass zwi- 
schen dem AuslaB fur Abgase und der Abgasanlage 
(23) ubexbruckbar ist 

4. Vbrrichtung nach zamindest einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein 
Brenner fur eine Vorfaeizung oder eine Standheizung 
(40), der mit fiussigem Kraftstoff versorgt wird, mit ei- 
nem Abzweig fur HeiBgas an den Warmetauscher an- 
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gescfalossen ist, der durch einen Bypass zwischeo dem 
Abzwcig und der Abgasanlage (23) liberbrflckbar isl 

5. Vorrich tung nach zumindest einem der vorherge- 
benden Ansprtiche, dadurch gdcennzeicbrjet, daB die 
Brenakraftm aschine (1) und das Brennsioffzellensy- 5 
seem (2) gemeinsam an cin Luftfilicr (13) angeschlos- 
seu sind. 

6. Vorrichcung nach zumindest einen der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl die ' 
Brennkraftmascbine (1) und das Brenns toffzcllensy- 10 
stem gemeinsam an eine Krafts toffpumpe (10) ange- 
schlossen sind, die mit dem Tank (8) verbunden isL 

7. Vorrichcung nach zunrindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl einer 
im Brennstofizellensysteni C2) angeordnetea Gaserzeu- 15 
guogseinrichcung (29), die aus atlssigem Krafts toff 
Wasserstoff fOr den Betrieh einer Brennstofrzelle (33) 
abspaltet, eine H^Trenn anlage (30) nachgeschaltet ist, 
die tiber eine Entsorgungsleitung fUr verbliebene Kraft- 
stoffbestanrit eil e mit einem Zwischeospeicher (39) ver- 20 
bunden ist, der an die Brennkiarcmaschine (1) bei deren 
Betriebstemperanir und/oder in deren hSaerem Lastbe- 
reich anschliefibar ist. 

8. Vorricbtung zumindest nach einem der varherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS die 25 
Breimkrarcrnaschine (1) eine elektromotorische Ventil- 
steuerung aufweist. 

9. Vorrichcung nach zumindest einen der vorhergehen- 
den Ansprtiche, dadurch z f ^ CMn 7^ichnet l dafl mit der 
Brennkraftmaschine (1) eine Lichtm aschine verbunden 30 
isL 

10. vorrichcung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl eine Steuerung (27) den Stromverhrauch 
Oberwacht und in AbhSngigkeit vom Wirkungsgrad der 
Lichcmascbine und des Brennstoffzeflensystems beim 35 
jeweils festgestellten Verbrauch das Stromerzeugungs- 
aggregat mit den hohercn 'Wirkungsgrad auf die Vcr- 
braucher schaltet 

11. Vorrich tun g nach zumindest einen der vorherge- 
henden Ansprtiche, gekennzeichnet durch die An cud- 40 
Dung in einem Kraftfahrzeug. 

12. Vorrichcung gemafi Anspruch 1-10 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Brermstoftzelle unabhangig vom 
Vcrbrennungsmotor im Vbr- oder Nachlauf betrieben 
wird. 45 

13. Vorrich tung nach zumindest einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, die 
Standheizung und derWarmetauscher zu einer Bauein- 
heit zus ammenges etzt sind. 

: — — so 
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